Ldnderspezifische Sondereinbauten

Lambda-Technik

Mit der Lambda-Sonde kdnnen geringste Verdnderungen des Sauerstoffgehaltes im Abgas "gefiihlt" werden.
Die Lambda-Sonde gibt Signale zum elektronischen Steuergerat,
das Uber ein Ventil die Kraftstoffmenge beeinfluBt.

Lambda-Sonde

Keramikteil

AuBere Platinschicht

Innere Platinschicht

Aufbau der Lambda-Sonde
In einem Stahlgehduse ist ein Keramikteil eingebaut.
Die Flachen sind innen und auBen mit Platin beschichtet.

Eine auBen aufgebrachte Schutzschicht ist porés.
Bei ca. 300°C wird die Schicht flr Sauerstoffionen leitend.

So funktioniert es
Der Sauerstoffanteil im Abgas und in der AuBenluft ist unterschiedlich.
Darum entsteht zwischen den beiden Platinflichen eine elektrische Spannung.

Andert sich der Sauerstoffanteil im Abgas dndert sich auch die Spannung,
die als Signal zum Steuergerat geht.

Dabei ergeben sich folgende Vorteile
o GleichméaBige Gemischzusammensetzung
o Korrektur von héhenbedingter Gemischanfettung

o Korrektur von Verdnderungen durch kalte oder warme Luft.
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Weil wahrend der Warmlaufphase andere Gesetze flir die Gemischzusammensetzung gelten,
setzt die Regelung erst ein, wenn der Thermoschalter im Kihlkreislauf
bei vorgegebener Temperatur die Lambda-Regelung zuschaltet.

Der Thermoschalter schaltet bei einer

Kihlmitteltemperatur von 60°C. Das Relais J 16 versorgt das Lambda-
Steuergeradt und die Lambda-Sonde mit
Spannung.

Elektronisches Relais Das Steuergerdt verarbeitet

fur Elektro-Kraftstoffpumpe die Spannungssignale und
gibt Impulse an das Taktventil.

Das Taktventil wird vom Steuergerdt angesteuert

Die Lambda-Sonde gibt Spannungssignale und dadurch gedffnet und geschlossen.

an das Steuergerét. Dadurch wird der Kraftstoffdruck in den Unter-
kammern des Mengenteilers stdndig den
Erfordernissen angepaBt.
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So funkioniert es

Der Thermozeitschalter F 58 schal-

tet die Lambda -Regelung erst bei

vorgegebener Kihlmitteltemperatur

impulse von ein.
Klemme 1

_| Nach dem Einschalten der Zin-

dung wird das Relais fiir die Kraft-
stoffpumpe J 17 mit Spannung

versorgt.

Beim Anlassen und wenn der Motor
lauft, gehen |Impulse von der
Zundspule Klemme 1 zum Relais J
17. Das Relais zieht an. Von Klem-
me 30 gelangt Spannung Uber das
Relais J 17 zum Leitungsverbinder
T und damit zur Elektro-Kraftstoff-
pumpe.

Das Relais J 16 zieht an und ver-
sorgt das Lambda-Steuergerdt J 21
und die Lambda-Sonde G 39 mit
Spannung.

Die Lambda-Sonde G 39 gibt
Spannungssignale an das Steuer-
gerat.

Das Steuergerat J 21 verarbeitet
die Signale der Lambda-Sonde und
gibt "getaktet" Massesignale zum
Taktventil N 7.

le" offnet und schlieBt das Takt-
ventil. Dadurch wird die Gemisch-
== 1 zusammensetzung sténdig beein-
fluBt.

7 Durch die "getakteten Massesigna-

o)
-]
;I'l&w

Hier wird nur ein Beispiel beschrie-
ben. Fur die Fehlersuche muB im-
mer der zugehdrige Stromlaufplan
ff verwendet werden.
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Ldnderspezifische Sondereinbauten

Lambda-Technik

Taktventil und Kraftstoffmengenteiler

Das Taktventil ist ein elektromagnetisches Ventil. Es ist in eine Leitung eingebaut,
die die Unterkammern des Kraftstoffmengenteilers mit der Rlicklaufleitung verbindet.
Mit dem Taktventil wird die Gemischzusammensetzung standig beeinfluBt.

1 -

Taktventil —

Unterkammem\

f }

Vorlaufleitung Riucklaufleitung

Lambda-Sonde

>

e Lambda-Steuergerat
————————Thermoschalter

So funktioniert es

Nachdem der Thermoschalter die Lambda-Regelung zugeschaltet hat, werden die Spannungssignale
der Lambda~-Sonde im Lambda-Steuergerdt verarbeitet.

Das Taktventil wird entsprechend der Abgaszusammensetzung "getaktet" mit Strom versorgt.

Offnet das Taktventil, wird der Systemdruck in den Unterkammern geringer.

Das Gemisch wird angefettet. SchlieBt das Taktventil, steigt der Systemdruck in den Unterkammern.
Das Gemisch wird abgemagert.

Durch diese zusatzliche Regelung wird das Gemisch nahe an Lambda 1 gehalten.

Damit werden CO- und CH-Anteile im Abgas auf einen kleinen Wert begrenzt.

Die NO,~Anteile liegen noch verhdltnismdBig hoch,

weil Druck und Temperatur im Motor die Bildung von NO, begunstigen.
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Dieses Diagramm zeigt den Verlauf der Abgaszusammensetzung.

Im Bereich Lambda 1 sind die CO- und HC-Anteile verhéltnismaBig gering.
In einigen Ldndern liegen die vorgeschriebenen Werte noch darunter.

Um das Abgas von den noch vorhandenen Restschadstoffen zu befreien,
muf3 es in einem Katalysator nachbehandelt werden.
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Ldnderspezifische Sondereinbauten

Nachverbrennung

Um das Abgas von den noch vorhandenen Restschadstoffen zu reinigen,
ist ein Katalysator in die Auspuffanlage eingebaut.

So ist der Katalysator aufgebaut

In einem Blechgehdause ist ein wabenférmiges Keramikteil eingeschlossen.
Die Oberflachen des Keramikteils sind mit Platin und Rhodium Uberzogen.

So wird das Abgas von Schadstoffen gereinigt

Bei einer Temperatur von 300°C ist der Katalysator betriebsbereit und
es setzen folgende chemische Reaktionen ein.

1. CH-Anteile werden zu C0, und H,0 verbrannt.
C0,=Kohlendioxyd und H,0 = Wasser verlassen als ungiftige Bestandteile den Auspuff.

2. CO-Anteile werden zu CO,verbrannt.
3. NO, wird durch CO zerlegt. N = reiner Stickstoff verldBt den Auspuff.

CO wird durch frei werdenden Sauerstoff 0 zu C0, verbrannt und
verlaBt als ungiftiges Kohlendioxyd den Auspuff.

Ohne Lambda-Technik waren zwei Katalysatoren bzw. ein Zweibett-Katalysator erforderlich.
Einer fur die Reduktion von NO und der zweite flr die Verbrennung von CO- und HC -Anteilen.
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Abgas hinter dem Katalysator

Wie die Grafik zeigt, sind die Schadstoffe im Abgas durch die Nachbehandlung im Katalysator
fast ganz verschwunden.

Diese geringen Mengen an Schadstoffen liegen nur im engen Bereich um Lambda 1 vor.

Man spricht dabei auch vom Lambda-Fenster,

Links und rechts von diesem Tiefpunkt steigen die Werte sofort an.

Lambda-~Fenster

Um glinstige Abgaswerte zu erzielen,

miissen die flr jedes Fahrzeug geltenden Einstellvorschriften und Toleranzen
genau eingehalten werden.

Diese finden Sie in den entsprechenden Reparaturleitfdden.
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Landerspezifische Sondereinbauten

Aktivkohlebehalter

Der Aktivkohlebehdlter kann Kraftstoffgase aus dem System aufnehmen und

im Betrieb wieder abgeben,

US-Fahrzeuge und Fahrzeuge flur Japan haben ab Modelljahr 1982 eine gednderte Anlage.

Fahrzeuge mit ldngs eingebautem Motor

So funktioniert es
Stillstand des Motors

Gase vom Kraftstoffbehdalter kénnen
zum Aktivkohlebehélter stromen.

Leerlauf

Im Leerlauf wird der Unterdruck in der

Leitung zwischen Luftfihrungshutze und
Aktivkohlebehélter wirksam.

Gase sfromen vom Aktivkohlebehélter

Uber das T-Stlick mit Trennwand zum

T-Stlck mit Dise und weiter zur
Luftfihrungshutze. Der Aktivkohlebehélter
wird "gespdlt" und die Gase werden verbrannt.

Of

Ansaughutze

T-Stlick mit i
Trennwand \__

{ zum Zusatz-

Aktivkohlebehdlter luftschieber

Last

Steigt bei Teillast der Unterdruck so hoch,
daf3 die Zundfrihverstellung anspricht,
offnet das Abschaltventil.

Gase vom Kraftstoffbehdlter strémen Gber
das Abschaltventil direkt zur Luftfihrungs-
hutze. Der Aktivkohlebehalter wird mit
Gasen nicht belastet.

-

Achtung

die mit zur Gemischbildung gebraucht wird.

Luftstrom

VerschluBkappe

\_

Bei der CO-Einstellung darf das Gemisch nicht durch Kraftstoffgase

aus dem Aktivkohlebehélter angereichert werden.

Nach den Angaben im Reparaturleitftaden muB je nach Ausflihrung des Motors
zur Bellftung eine VerschluBkappe oder ein Verbindungsschlauch gelést werden.
Der Motor zieht dann im-Leerlauf Uber eine Dise Luft an,

T-Stiick mit 1| hutze

Trennwand
zum Aktivkohle- | j
behdlter 7=

== = = = —p = o= | T st
BN
ﬁ —— T-Stiick mit
Diise

N

@ zur Ansaug-
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Bei Fahrzeugen mit quer eingebautem Motor arbeitet die Anlage dhnlich.

vom
vom Kraftstoffbehdlter Ansaughutze Kraftstoffbehdlter

Abschalfventil

; Abschaltventil fir Aktivkohlebehdlter

AnschluB in Friihdoze

T-Stick mit Duse

Winkelstiick
mit Dise
' G
B =
So funktioniert es o
Aktivkohlefilter
Gase aus dem Kraftstoffbehalter kénnen )
zum Aktivkohlebehalter stromen. %

Leerlauf

Gase aus dem Kraftstoffbehaélter stromen

zum Aktivkohlebehdlter und weiter zur
Luftfihrungshutze. Der Aktivkohlebehélter
wird "gespult" und die Gase werden verbrannt.

Last

Ist der Unterdruck an der Frihdose wirksam,
offnet das Abschaltventil.

Gase stromen durch das Abschaltventil zur
Luftansaughutze.

Der Aktivkohlebehdlter wird nicht mehr belastet.

Achtung !

Bei der CO-Einstellung muB der Schlauch am Winkelstlick mit Dise geldst werden.
Der Motor zieht Uber diese Duse nur Luft.
Damit kénnen Gase vom Aktivkohlebehdlter das Ergebnis nicht verfalschen.
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Lédnderspezifische Sondereinbauten

US Fahrzeuge in Europa

Weil in Europa der Kraftstoff verbleit ist, werden diese Fahrzeuge
ohne Katalysator und ohne Lambda-Sonde ausgeliefert.

1

Toktventil —

=
1

VerschluBschraube

& >

e Steuergerat

Thermoschalter

So funktioniert es

Wenn der Thermoschalter die Anlage zuschaltet,

arbeitet das Lambda-Steuergerdt ohne Spannungssignale, weil die Lambda-Sonde ausgebaut ist.
Das Lambda-Steuergerédt schaltet automatisch von Regelung auf Steuerung.

Das heiBt, das Taktventil ist ca. 50 % gedffnet und 50 % geschlossen.

Durch diese Steuerung des Taktventils wird der Druck auf einen bestimmten Mittelwert gebracht.

Das bedeutet eine gleichbleibende Gemischzusammensetzung,
bei der auch die Leerlauf- und CO-Einstellung vorgenommen wird.
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Das Steuergerat wird mit Spannung versorgt
und schaltet auf 50 % "takten" (6ffnen und
schlieBen). Das Taktventil wird entsprechend
angesteuert und die Gemischzusammensetzung
auf einen mittleren Wert gebracht, weil ohne
Lambda-Sonde gefahren wird.
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Ldnderspezifische Sondereinbauten

5-Zylinder Abgasruckfiuhrung — Schweden

Um die Anteile von NO, (Stickoxyde) im Abgas geririg zu halten,

wird im mittleren Lastbereich Abgas zurlickgefiihrt.

Durch die Abgasrackflihrung wird die Brennraumtemperatur gesenkt und
die Entstehung von NO, gemindert.

/ . 1

N Abgasriick-

fuhrungsventll \ [ =j|

ull @

‘ —

Abgasriickfithrungsventil Thermopneumatisches Ventil

Diese Motcren sind zuséatzlich mit folgenden Bauteilen ausgeristet:

- befindet sich im Kiihlmittelkreislauf

Feder

Membran

L Unter 45°C geschlossen Uber 61°C gesffnet
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So funktioniert es

Bei einer Kihlmitteltemperatur von 60°C schaltet das thermopneumatische Ventil auf Durchgang.
Der Unterdruck kann im Abgasriickfiihrungsventil wirksam werden.
Unter 45°C schlieBt das thermopneumatische Ventil.

Membran

zum Saugrohr

Leerlauf

Im Leerlauf wird kein Abgas zurlckgefihrt,
weil noch kein Unterdruck wirksam werden kann.
Das ist fur ein einwandfreies Leerlaufverhalten wichtig.

Teillast

Wenn der Unterdruck oberhalb der Membran

wirksam wird, hebt das Ventil ab.

Abgas kann vom Auspuffrohr in das Saugrohr gelangen.
Die Anteile von NO, werden gemindert.

Vollast

Bei Vollast ist der Unterdruck im Saugrohr
so gering, daf3 die Membran gegen den
Federdruck nicht angezogen werden kann.
Es wird kein Abgas zurlckgeflhrt und
damit die volle Leistung sichergestellt.
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