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Warum Anti-Blockier-System ?

Das Anti-Blockier-System

ist ein Beitrag zur aktiven Sicherheit.
Es verhindert beim Bremsen

ein Blockieren der Rader.

Das bedeutet:

B Das Fahrzeug bleibt lenkbar
B Neigt nicht zum Schleudern

B Die Bremswege werden im Regelfall kiirzer
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Herkommliche Bremsanlage

Beim Bremsvorgang tendiert immer eines der Rader eher zu blockieren als die anderen,

weil die Reibung zwischen den R&adern und der Fahrbahn durch viele Einfllsse standig wechselt.
Darum empfiehlt man bei herkdmmlichen Bremsanlagen in kritischen Situationen

die Bremse pulsierend zu bet&tigen.

Das heiBt, die Bremse wird im schnellen Wechsel betatigt und wieder geldst.
Dabei liegt es am Geschick des Fahrers, ein Blockieren der Rader zu verhindern,
die Mandveriefahigkeit zu erhalten und trotzdem gute Bremswirkung zu erzielen.

Dabei sind bedingt durch die Bauart des Fahrzeuges technische, aber auch dem Menschen,
Grenzen gesetzt.

Das Prinzip der pulsierenden Bremsbetdtigung reicht nicht aus, weil:

B Es manuell zu langsam geht

O Sich die Reibwerte zwischen den Radern und der Fahrbahn
standig dndern



Das Prinzip des Anti-Blockier-Systems

wird die Bremse beté&tigt,
Bremskraft steigt die Bremskraft steil an

L und erreicht einen Hohepunkt
bevor die Rader blockieren.
Danach féllt die Bremskraft ab.
Im Bereich des farbigen Feldes

ist die Bremskraft am groBten.
Die Bremskraft hangt ab von

den standig wechselnden
Reibwerten zwischen den Radern
und der Fahrbahn.

Im Bereich der gréBten Bremskraft
arbeitet das Anti-Blockier-System.

| = Schlupf
L_ Rollendes

Rad

So funktioniert es

Beim Bremsen nimmt die Drehzahl des Rades und damit die Radumfangsgeschwindigkeit ab.
Die Radumfangsgeschwindigkeit wird kleiner als die Fahrzeuggeschwindigkeit.

Dieser Unterschied ist der Schlupf zwischen Reifen und Fahrbahn.

Blockierte Rader bedeuten 100% Schlupf.

Versuche haben ergeben, daB je nach Reibwert zwischen Reifen und Fahrbahn
die besten Bremskréafte bei einem Schlupf von 8% - 35% Ubertragen werden konnen.
In diesem Bereich arbeitet das Anti-Blockier-System.

Arbeitsbereich des
Anti-Blockier-Systems

A ‘ Ein Beispiel:
Bremskraft Ein Fahrzeug fahrt auf Eis mit 10 km/h
Es wird gebremst, die Réder blockieren.
Die Radumfangsgeschwindigkeit 0 km/h
Unterschied 10 km/h
= 100% Schlupf zwischen
Reifen und Fahrbahn
Lenkfahigkeit
Mit dem Ansteigen der Bremskraft nimmt
! L die Lenkfahigkeit ab. Im Arbeitsbereich des
S  Lenkféhigkeit Anti-Blockier-Systems reicht die Lenkf&higkeit
~s aber aus, um bei hochster Bremsleistung
S (Panikbremse) das Fahrzeug um ein Hindernis
l i - herumzulenken.
I_ 8% 35%
Rollendes — 100% Schlupf
Rad = blockiertes Rad



Anti-Blockier-System im Audi 200/1980

Fahrzeuge mit diagonal aufgeteilten Bremskreisen

Bei Fahrzeugen, die Uber die Vorderachse angetrieben werden,
ist die Bremsanlage diagonal aufgeteilt.
Die Vorteile, die der negative Lenkrollradius bringt bleiben also erhalten.

Beim Bremsen mit Anti-Blockier-System werden die Drehzahlveranderungen pro Rad erfait.
Damit werden die Reibwertverhdltnisse der einzelnen Rader beriicksichtigt,

die sich in der Dynamik stédndig verdndern.

Wechselnde Fahrbahnbeschaffenheit und unterschiedliche Witterungsverhaltnisse

sind die wichtigsten EinflUsse fUr die Veranderung der Reibwertverhaltnisse,

um nur einige Grinde zu nennen.

Drehzahlfiihler Hydraulikeinheit

Magnetventile
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Steuergerit

So funktioniert es

Von den Drehzahlfuhlern gehen laufend Drehzahlinformationen an das Steuergerat.

Besteht die Gefahr des Blockierens, gehen Stellbefehle vom Steuergerat an die Hydraulikeinheit.
In der Hydraulikeinheit wird durch Stellbefehle an die Magnetventile der Bremsdruck

an der Vorderachse fUr jedes Rad einzeln geregelt.

An der Hinterachse wird der Bremsdruck fir beide Rader gemeinsam geregelt.

Dabei gibt das Rad mit Blockierneigung das Signal.

Das Steuergerat regelt Uber die Magnetventile fUr die Hinterrader einen

gleichmaBigen Bremsdruck.

Weil bei dem anderen Rad der Druck mit abgebaut wird,

kann es entsprechend mehr Seitenflhrungskrafte Ubernehmen.



Bauteile

So sind die Teile des Anti-Blockier-Systems in das diagonale Bremssystem eingebaut.

Steuergeridt

Hydraulikeinheit — Drehzahlfihler

B Drehzahlfihler an den 4 Radern
W Hydraulikeinheit in der N&he des Hauptbremszylinders
M Bei alteren Fahrzeugen sitzt das Steuergerat unter
der Schalttafel hinter dem Handschuhkasten.
Ab Modelljahr 83 hinten links unter der Sitzbank.

M Relais fir Anti-Blockier-System links unter
der Schalttafel auf der Relaisstation.

B Das Spannungsschutzrelais in der N&he des Steuergerdtes



Bauteile des Anti-Blockier-Systems

Fiir Fahrzeuge mit Frontantrieb und diagonal aufgeteilten Bremskreisen.

Drehzahlfiihler

Die Drehzahlfuhler an der Vorder- und Hinterachse erfassen die Drehzahlverdnderungen
und geben Signale zum Steuergerat.

Vorderachse

Wechselspannung

10

Hinterachse

Drehzahlfihler

So funktioniert es

Die Verzahnung auf den Gelenkwellen
bzw. auf den Naben fur die hinteren
Bremsscheiben schneiden die Magnet-
felder der Drehzahlfuhler. Dadurch wird
eine Wechselspannung erzeugt.

Die Wechselspannungen dndern sich mit
der Drehzahl der Ré&der.

Die Spannungsunterschiede gehen als
Signale fir Drehzahlveranderungen zum
Steuergerat.



Steuergerit

Das Steuergerat gibt entsprechend der Drehzahlsignale Stellbefehle

an die Hydraulikeinheit.

AuBerdem Uberwacht das Steuergerdt laufend das Anti-Blockier-System
und schaltet es bei einem Defekt ab.

Magnetventil

Motor flUr RUckforderpumpe

Hydraulikeinheit

Bei diagonal aufgeteilten Bremskreisen ist die Anlage als 4-Kanalsystem ausgelegt.

Die Hydraulikeinheit regelt den Bremsdruck fir jedes Vorderrad einzeln.

Der Bremsdruck fur die Hinterrader wird gemeinsam geregelt.

Darum ist fir jedes Rad ein Magnetventil vorgesehen.

Die Magnetventile fur die Hinterrdder werden vom Steuergerat gemeinsam angesteuert.
Das Signal fUr das Steuergerdt kommt immer von dem Hinterrad,

das am ehesten zum Blockieren neigt.

Im schwarzen Kunststoffgehause befinden sich der SteckanschluB fur die

elektronische Versorgung, das Relais fir die Magnetventile und das Relais fir die
Ruckforderpumpe in der Hydraulikeinheit.
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Bremsdruckregelung

Zum besseren Verstandnis wird die Druckregelung nur an einem Rad erklart

Bremsvorgang einleiten

Hauptbrems-
zylinder

Magnetventil ==

Magnetkolben

Hydraulikeinheit

Steuergerét

So funktioniert es

Der Magnetkolben vom Magnetventil wird durch die Feder in der untersten Stellung gehalten.
wird die Bremse betatigt, stromt BremsflUssigkeit ungehindert zum Bremssattel.
Der Bremsdruck wird schnell aufgebaut, das Rad wird verzogert.
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Druck halten

Magnetkolben
Drehzahlfihler \

Steuergerat

So funktioniert es

Melden die Drehzahlflhler eine Blockiergefahr, geht vom Steuergerat der Befehl
"Druck halten'" an die Hydraullkemhelt

Das Steuergerat liefert einen begrenzten Strom an das entsprechende Magnetventil.
Dadurch wird der Magnetkolben soweit angehoben,

daB der Durchgang zum Bremssattel gesperrt ist.
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Bremsdruckregelung

Druck abbauen

Rickfdrderpumpe

Magnetkolben
g K
Druckminderer
Ricklaufkanal
—_— @ — Steuergerat

So funktioniert es

Wenn nach dem Befehl "Druck halten" immer noch die Gefahr des Blockierens
signalisiert wird, schaltet das Steuergerat auf "Druck abbauen".

Dazu liefert das Steuergerat einen starkeren Strom.
Der Magnetkolben wird so weit angehoben, bis der Ricklaufkanal frei wird.

Gleichzeitig fordert die Rickforderpumpe die BremsflUssigkeit gegen den Pedaldruck
in den zugehorigen Bremskreis zuruck.
Der Druck wird abgebaut, das Rad kann wieder Beschleunigen.

Wenn die Ruckforderpumpe den Druck abbaut, wird als Rickmeldung
ein leichtes Vibrieren am Bremspedal fiuhlbar.
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Druck erhohen

Magnetventii —

Magnetkolben

o @ ———— Steuergerit

So funktioniert es

Wird das Rad nach dem Druckabbau zu stark beschleunigt,
unterbricht das Steuergerdt den Strom fir das Magnetventil.

Der Magnetkolben geht in die unterste Stellung zurlck
und gibt den Weg zum Bremssattel wieder frei.
Der Uber das Bremspedal eingeleitete Druck kann wieder wirksam werden.

Diese pulsierende Druckregelung erfolgt 4 bis 10 mal pro Sekunde,
so daB immer mit groBtmoglicher Bremsleistung gebremst wird.
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Informationsgeber und Schalterim Audi 200

Die Kontrollampe fur das ABS darf
wahrend der Fahrt nicht aufleuchten.
Leuchtet sie auf, liegt ein Fehler

in der Anlage vor.

Drehzahlfihler an allen 4 Radern

Uber das Relais fir Magnetventile
werden zur Regelung des Bremsdruckes
die Magnete angesteuert. Das

Relais sitzt im Kunststoffgehduse

der Hydraulikeinheit.

Das Steuergerdt gibt Stellbefehle an ~
die Hydraulikeinheit und liberwacht
das ABS.

Die Hydraulikeinheit regelt den
Bremsdruck Uber Magnetventil und
Rickférderpumpe.
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Einschalten des Anti-Blockier-Systems mit ZiindanlaBschalter

Beim Anlassen wird das Schrittrelais angesteuert.

Es schaltet um und steuert das Spannungsschutzrelais an.
Dieses Relais versorgt die Relais in der Hydraulikeinheit und
das Steuergerat mit Spannung, das im Regelfall die Relais in
der Hydraulikeinheit ansteuert.

Durch diese Schaltung wird das ABS automatisch eingeschaltet
wenn es vorher von Hand ausgeschaltet wurde.

Die Kontrollampe leuchtet beim Einschalten der Zindung auf
und verlischt, wenn der Motor lduft und von KL. 61

Spannung zum Steuergerat gelangt.
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ab Aug.1980

Erkennt das Steuergerdt einen Fehler, wird das ABS
ausgeschaltet. '

Die Kontrollampe leuchtet dann auf,

weil das Steuergerat Uber Kl. 29 auf Masse schaltet.
Wenn an den Klemmen 86 der beiden Relais

in der Hydraulikeinheit keine Spannung anliegt,
erfolgt die Masseschaltung Uber die Kl. 87a.

Einschalten des ABS mit Schalter

Wird die Zundung eingeschaltet, liegt Spannung am = . -
Schrittrelais Kl. 20 an und am Schalter fir ABS Kl. 4 an. ﬁi‘g.?éﬁféﬁfr é:sr g;:tenn?sinbgeet:ttirg;:ten
Durch Betéatigen des Schalters wird die Spule im Ausnahmesituationen abzuschalten.
Schrittrelais angesteuert. Es schaltet um und versorgt
uber das Spannungsschutzrelais die Hydraulikeinheit
und das Steuergerdat mit Spannung.
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Uber das Schrittrelais fir ABS wird
/ das System Uber Klemme 50 oder von

Hand mit dem ABS-Schalter eingeschaltet.
Das Relais sitzt links unter
der Schalttafel auf der Steckleiste.

Das Spannungsschutzrelais sitzt am
Steuergerét und schitzt das Steuergerét
. 2 vor zu hoher Spannung.
b 85
——————— Swal
{30 85
L] n
7 % 28 1 10
20 I
19} Uber das Relais fir die Riickférderpumpe
wird der Pumpenmotor angesteuert.
Das Relais sitzt im Kunststoffgehduse
| der Hydraulikeinheit.
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