Die Schubabschaltung fiir den Turbolader vermeidet ein Pumpen des Verdichters im Schie-
bebetrieb und im Leerlauf gegen die geschlossene Drosselklappe. Das Schubabschaltventil
erzeugt eine Verbindung von Druck- und Saugseite des Turboladers. Dieser Tduft dadurch
mit hoéherer Drehzahl und das Ansprechverhalten (Dynamik) des Turboladers beim Gasgeben
wird wesentlich verbessert.

AuBerdem wird ein RiickflieBen der verdichteten Luft zum Luftmassenmesser und eine da-
durch entstehende Signalverfdlschung vermieden.

ktventil
< Steuergerat

Q00 O

getaktet
0-100%

vom Luftfilter

Schubabschaltventil
fiir Turbolader

SsP111/32
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Ladedruckregelung: )

Das LDR-Taktventil verdndert, entsprechend dem Tastverhdltnis von 0 - 100%, den Off-
nungsquerschnitt zur Niederdruckseite (ca. Atmosphdrendruck) des Turboladers. Der sich
einstellende Steuerdruck wird zur Unterkammer des Ladedruckregelventils gefiihrt und
verdndert den BypaBquerschnitt fiir den Abgasstrom. Durch diese Steuerung des Abgas-
stromes wird die Drehzahl des Turboladers und damit der Ladedruck geregelt.

Im NotTauf, LDR-Taktventil ist stromlos geschlossen, wird der volle Ladedruck zur Un-
terkammer des Ladedruckregelventils gefiihrt. Das Ladedruckregelventil &ffnet dadurch
bei geringerem Ladedruck den BypaB zur Umgehung des Turboladers.

Ladedruckregel - Taktventil

vom Motor Steuergerat

Ladedruckregelventil

vom Drosselklappen-

getaktet potentiometer

0 - 100%

zum Drucksensor

vom Luftfilter

zum Motor SSP111/83

Schubabschaltung fiir Turbolader:

Das Schubabschaltventil fiir den Turbolader ist ein mechanisch gesteuertes Ventil. Im
Schiebebetrieb und im Leerlauf, d. h. bei geschlossener Drosselklappe, wird das Schub-
abschaltventil durch den Unterdruck hinter der Drosselklappe entgegen der Federkraft
ge6ffnet. Dadurch wird die Druckseite des Turboladers mit der Saugseite verbunden, es
entsteht ein Kreislauf. Ein Pumpen des Verdichters gegen die geschlossene Drosselklappe
wird vermieden und der Turbolader dadurch auf einer erhéhten Drehzahl gehalten.

vom Motor

Zum

Katalysator vom Luftfilter

Drosselklappe Schubabschaltventil
PR flir Turbolader
zum Motor
SSP111/34
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Leerlaufstabilisierung

Der Leerlauf-Luftbedarf fiir das Aufrechterhalten der Soll-Leerlaufdrehzahl hdngt von
der Temperatur und Belastung des Motors ab.

Die Leerlaufstabilisierung - Regelung der Leerlaufdrehzahl - besteht eigentlich aus
zwei ineinandergreifenden Regelungen:

- Schnelle Reaktion durch Ziindungseingriff (Digitale Leerlaufstabilisierung)
- Langsamere Reaktion durch Leerlaufstabilisierungsventil (Leerlaufstabilisierung)

Bei Drehzahleinbriichen im Leerlauf wird zunidchst der Ziindungseingriff aktiv und der
Ziindwinkel in Richtung "friih" verstellt, bis sich die langsamere Leerlaufstabilisierung
iber das Stabilisierungsventil auswirkt.

zum Sammelsaugrohr L5 zum Sammelsaugrohr

i

Drehschieber

Anschlag

vom
Luftfilter

O vom
I Luftfilter

SSP111/35

o

"Normalfunktion" "NotTlauf" und "Motor aus"

Am Drehanker, der durch einen Stellmotor betdtigt wird, befinden sich ein Drehschieber
und eine Riickstellfeder. Bei Ansteuerung des Ste11motors wird der Drehanker entgegen
der Federkraft verdreht. Die Drehankerstellung und somit der vom Drehschieber freige-
gebene Offnungsquerschnitt des Ventils wird durch die GroBe des effektiven Steuerstroms
(Tastverhdltnis 10 - 90%) bestimmt.

Bei stromlosem Leerlaufstabilisierungsventil (z.B. Leitungsunterbrechung) driickt die
Rickstellfeder den Drehschieber iiber die Stellung "ZU" hinaus gegen einen Anschlag, so
daB der vom Drehschieber freigegebene Offnungsquerschnitt konstant bleibt.

Die Motordrehzahl entspricht im Notlauf dann etwa der Warm-Leerlaufdrehzahl.

Adaption der Leerlaufstabilisierung:
Eine Korrektur des Vorsteuerwertes fiir den Leerlauf-Luftbedarf erméglicht eine Anpas-

sung an Motorzustand und Umgebungsbedingungen.
AuBerdem wird die Ansteuerung des Stabilisierungsventils der Batteriespannung angepaBt.
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Eine klopfende Verbrennung des Luft-Kraftstoff-Gemisches bedeutet erhéhte thermische
und mechanische Belastung des Motors und einen erhohten Gerduschpegel. Die Lage der

Klopfgrenze wird durch Faktoren wie Verdichtungsverhdltnis, Gem1schzusammensetzung,

Kraftstoffqualitdt, Motortemperatur beeinfluBt.

Der elektronischen Steuerung des Zindzeitpunktes ist eine zylinderselektive Klopfrege-
lung tberlagert. Zwei Klopfsensoren melden dem Steuergerdt exakt den Zylinder, in dem
eine klopfende Verbrennung stattfindet. Das Steuergerdt leitet eine Ziindwinkel-Spat-
verstellung in Abhdngigkeit von Drehzahl und Ladedruck ein.

Klopfsensor

Ablauf der Klopfregelung:

Reaktion bei Klopferkennung:

Der Ziindwinkel wird in 3°-Schritten in Richtung
"spat" verstellt. I

Reaktion bei anhaltender Klopferkennung: -

Durch eine Gemischanreicherung wird die Brenn-
~raumtemperatur gesenkt und dadurch die Klopfnei-
gung verr1ngert

Reaktion bei weiter anhaltender Klopferkennung:

Durch eine Ladedruckabsenkung wird die Klopfnei-
gung verringert. .

SSP111/36

Erfolgt zwischenzeitlich keine klopfende Verbrennung, wird der Ziindwinkel in kleinen
Schritten bis auf den Kennfeldwert zuriickgestellt.

Im Notlaufbetrieb wird bei einem Signalausfall eine Sicherheits-Spatverstellung des
Ziindwinkels um ca. 6° vorgenommen.

Adaption der Klopfregelung:

Da die Klopfgrenze keine feste GrdBe ist, sondern von Motorzustand und verschiedenen
Betriebsbedingungen abhdngt, "Ternt" die Klopfregelung stidndig den Gerduschpegel im
Normalbetrieb fir jeden Zylinder.

Auf diese Weise erfolgt eine Selbstanpassung an mogliche motorspezifische, unter-
schiedliche Gerduschverhdltnisse.
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Steuergerat - Steckerbelegung

Pin Belegung

Endstufe fur Zundspule
Codierstecker
Kraftstoffpumpenrelais
Leerlaufstabilisierungsventil
Tankentliftungsventil
Drehzahlmesser/Bordcomputer
Hitzdraht-Luftmassenmesser (Pin 3)
Hallgeber

Frei
10 |Elektronikmasse 38(20
39|21

11 |Klopfsensor I }

12 |Hallgeber, Hohengeber, DK-Poti., Codierst.

13 | Diagnose-Steckanschlup 40' 2o
14 | Steuergerate-Masse

15|Einspritzventil 3 ==
16 |Einspritzventil 2 41|23
17 |Einspritzventil 1
18 | Dauerplus, Kl. 30 42|24
19 |Steuergerate-Masse _
20| Frei . 43|25
21|Frei :
22 |Diagnose-Steckanschluf 44|26
23 |LDR-Taktventil _
24 |Steuergerate-Masse 45|27
25|Hitzdraht-Luftmassenmesser (Pin 4) 9
26 |Hitzdraht-Luftmassenmesser (Pin 2) ' 46|28
27 [Klemme 15 i 10
28| Lambda-Sonde 47|29
29 |Klopfsensor II 11
30 |Masse fir verschiedene Informationsgeber 4830
31| Ladedruckanzeige im Bordcomputer dm— )
32 |Bordcomputer 49|31 :
33 |Frei 13
34 [Einspritzventil 5 _ 50|32
35|Einspritzventil 4 - 14
36 |Elektronischer Thermoschalter (Pin R) 51/33
37 | Spannungsausgang vom internen Halterelais 15
38| Codierstecker 52(34
39 |Codierstecker i 16
40 [Klimakompressor 53|35}
41 Bed%en- und Anzeigeeinheit (Klimaanlage) 17
42 |Frel 54|36

43 |Frei :
44 [Geber fur Ansauglufttemperatur '
45| Geber fur Kuhlmitteltemperatur 55(37
46 | Hohengeber 19
47 [Geber fur Motordrehzahl

48 |Masse fluir Informationsgeber

49 [Geber fir Zindzeitpunkt
50| Frel \\——————___//s&nnm7

51| Frei

52| Leerlaufschalter

53 | Drosselklappenpotentiometer
54 | Codierstecker

55| Diagnose-Steckanschlupf

l
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sorgung Mottt

Folgende finf Sicherungen sind fiir die Funktion der Motronic wichtig:

Nr. | Starke| Benennung Anschlupg Motor bei
defekter
Sicherung
S13 15 A |Kraftstoffpumpe Kraftstoffpumpe aus
S24 10 A |Motorelektronik Ventile fur
Ladedruckregelung lauft im
Leerlaufstabilisierung Notlauf
Tankentluftung
S27 5 A |Motorsteuerung I Klemme 30 fur aus
(Motronic) Steuergerat
S28 15 A |Motorsteuerung II Einspritzventile, Hitz- aus
(Motronic) draht-Luftmassenmesser
S29 10 A |Heizung fur die Heizung fur die lauft
' Lambda-Sonde . Lambda-Sonde

Farbcodierungen filir Sicherungen:

5 Ampere : Beige 4
10 Ampere : Rot N Kraftstoffpumpenrelais - Gig

15 Ampere : Blau

/ AN i S29

/\

/ ——528

2 ‘ s27
/]

. /// Ul /N, .
Vil

Die fiinf Sicherungen sind im Relais- und Sicherungskasten links im Wasserkasten unter-
gebracht.
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Masseverbindungen

Im Kabelstrang der Motronic befinden sich getrennte Massesammelverbindungen.

Massesammelverbindung Nr. 138 (siehe Funktionsplan):

In dieser sind die Masseleitungen von den Sensoren und der Steuergerdte-Elektronik
sowie die Abschirmung der Sensorleitungen zusammengefaBt. Sie wird als Elektronikmasse
bezeichnet.

Massesammelverbindung Nr. 137 (siehe Funktionsplan):

In dieser sind die Masseleitungen von den:Leistungsendstufen und der Steuergerdtemasse
zusammengefaBt. Sie fiihren Schalt- und Arbeitsstrom, weshalb die Massesammelverbindung
als Leistungsmasse bezeichnet wird.

Elektronikmasse Leistungsmasse

\ SSP111/39

2 2

Leistungsmasse: Querschnitt 4,0 mm

Elektronikmasse: Querschnitt 1,5 mm

Die getrennten Massesammelverbindungen sind mit separaten Anschliissen und deutlich un-
terschiedlichen Kabelquerschnitten aus dem Kabelbaum herausgefiihrt und am Saugrohr des
Motors angeschlossen.

Hinweis:
Bei Fehlmontage und Korrosion konnen Fahrstorungen auftreten.



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 -23 24
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Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten Stromlaufplan dar und zeigt die Verkniip-
fung der Motronic-Systembauteile.

In das Steuergerdt (J 220) ist ein Relais integriert. Es versorgt bei Ziindung "Ein" die
Stellglieder fir die Stellglieddiagnose mit Spannung.

Nach Motor "Aus" wird liber das Relais der Luftmassenmesser zum Freibrennen des Hitz-
drahtes mit Spannung versorgt. Der Mikroprozessor im Steuergerat bestimmt die Ein-
schaltzeit des Relais und die Dauer des Freibrennsignals.

Farbcodierung:

Ausgangssignal
Masse

Grin = Eingangssignal Blau
Rot = Stromzufihrung Braun

Legende:

60 Leerlaufschalter
96 Hohengeber

T

4  Geber filr Zindzeitpunkt

6 Kraftstoffpumpe

28 Geber fiir Motordrehzahl

39 Lambda-Sonde (beheizt)

40 Hallgeber

Geber fir Ansauglufttemperatur
61 Klopfsensor I

62 Geber. fir Kihimitteltemperatur
66 Klopfsensor II

69 Drosselklappenpotentiometer

70 Hitzdraht-Luftmassenmesser

o~
o

[«
—
|

Kraftstoffpumpenrelais
J 220 Motronic-Steuergerdt

30 Einspritzventil, Zylinder 1
31 Einspritzventil, Zylinder 2
32 Einspritzventil, Zylinder 3
33 Einspritzventil, Zylinder 4
70 Leistungsendstufe, Ziindspule
71 Leerlaufstabilisierungsventil
Ladedruckregel-Taktventil

80 Tankentliftungsventil

83 Einspritzventil, Zylinder 5

13 Sicherung, Kraftstoffpumpe

24 Sicherung, Motorelektronik

27 Sicherung, Motorsteuerung I

28 Sicherung, Motorsteuerung II

29 Sicherung, Heizung fiir die Lambda-Sonde

wLIwLn v =E=2=2=2=22===
~
o

Codierstecker

—
(=]
3

Z 19 Heizung fiir Lambda-Sonde

137 Massesammelverbindung, Leistungsmasse
138 Massesammelverbindung, Elektronikmasse
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Die Eigendiagnose des Motronic-Steuergerdtes iiberwacht elektrische Signale von den
Sensoren (Informationsgeber) und zu den Aktoren (Stellglieder). Treten Stdrungen auf,
werden diese mit Angabe der Fehlerart im Dauerspeicher innerhalb des Steuergerdtes ab-

gespeichert.
AuBerdem werden z.B. Fehler gespeichert, wenn Regel- und Adaptionsgrenzen erreicht wor-

den sind.
Da diese Fehler nicht direkt die Fehlerquelle bezeichnen, werden sie indirekte Fehler

genannt.

Bei "Ziindung aus" bleibt der Speicherinhalt voll erhalten. Lediglich das Abklemmen der
Batterie oder das Abnehmen des Steuergerdt-Steckers fiihrt zum Loschen des Fehlerspei-

chers. ;

Sporadisch auftretende Fehler, z.B. ein Wackelkontakt, werden, falls der Fehler inner-
halb der ndchsten 10 Motorstarts nicht mehr auftritt, automatisch geldscht.

Mit geringem Prif- und MeBgerdteaufwand ist eine schnelle Beurteilung und Diagnose des
gesamten Motorsteuerungssystems méglich.

Die Fehler konnen mit Hilfe des Fehlerauslesegerdtes V.A.G 1551 oder der Dioden-
priflampe V.A.G 1527 ausgelesen werden.

Die Schnittstelle dafiir ist der Diqgnose—Steckansch]uB.
Diagnose-Steckanschluf3

Der Diagnose-SteckanschluB befindet sich im FuBraum
der Fahrerseite, 1links neben den Pedalen.

Der Diagnose-SteckanschluB besteht aus drei Steckkon-
takten.

Durch unterschiedliche Gehdusefiihrungen sind Fehler
beim AnschlieBen ausgeschlossen.

SSP111/41

Spannungsversorgung
Schnelle Dateniibertragung
Blinkcode

W MY =
wonwon

Fehlerauslesegerit V.A.G 1551

Die Méglichkeiten der Eigendiagnose konnen am besten durch den Einsatz des Fehleraus-
lesegerdtes V.A.G 1551 genutzt werden. Es wird lUberwiegend in folgenden Betriebsarten
betrieben:

1 - Schnelle Dateniibertragung
2 - Blinkcodeausgabe
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Spannungsversorgung
K- / L-Leitung
AnschluB fiir Blinkcodeausgabe

U,A.G - EIGENDIAGHOSE
1 - Schhelle Da

=

WMo =
nnn
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Nach Anlegen der AnschluBleitungen ist {ber die Tastatur die Betriebsart einzugeben und
das zu iberpriifende System (AdreBwort) nach folgendem Code anzuwdhlen:

01 - Motorelektronik ' 14 - Raddampfungselektronik

11 - Gemischaufbereitung 24 - Antriebsschlupfregelung
21 - Zindungselektronik ; 05 - Sicherheitselektronik

31 - Ladedruckregelung 06 - Komfortelektronik

02 - Getriebeelektronik 07 - Informationselektronik

03 - Bremsenelektronik 08 - Klima-/Heizungselektronik

04 - Fahrwerkselektronik

Bei Anwahl von Motorelektronik sind folgende Funktionen aufrufbar:

01 - Steuergerdteversion abfragen 06 - Ausgabe beenden

02 - Fehlerspeicher abfragen 07 - Steuergerdt codieren

03 - Stellglieddiagnose 08 - MeBwerteblock Tesen

04 - Grundeinstellung einleiten 09 - Einzelnen MeBwert Tesen
05 - Fehlerspeicher 16schen
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Bei Anwahl der Funktion "Grundeinstellung einleiten" erscheinen auf dem Display dezimal.
dargestellte Werte:

System in Grundeinstellung:
200 25 ?0 128 100 130 48 1%8 128 36

Lambda-Regelung

Motordrehzahl Sollwert 123...133
Sollwert 77...83 (entspricht 0,5...0,9
(entspricht 770...830/min) Vol.% - sollte nach

90 s eingeregelt sein)

Motortemperatur

Ziindzeitpunkt
Sollwert 184...215 Sollwert 35...37
(entspricht 85...105 °C) (entspricht 8...12° vor OT)

Dadurch kénnen die aktuellen Istwerte tberpriift und mit den Sollwerten verglichen
werden.

Bei Abweichung von den Sollwerten kann die Priiftabelle des Reparaturleitfadens zur
Fehlersuche genutzt werden.

Im Falle einer Beanstandung ist nach folgendem Ablaufplan vorzugehen:

BEANSTANDUNG

Fehlerspeicher abfragen

Stellgliedfehler Sensorfehler und
: indirekter Fehler

Stellglieddiagnose Elektrische Priufung

Bauteilprifung und Reparatur

Fehlerspeicher ldéschen

Probefahrt

Eine Fehlertabelle im Reparaturleitfaden hilft dann bei der Fehlerauswertung.
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Stellglieddiagnose:

Zur Schnellpriifung der Stellglieder - Einspritzventile, Leerlaufstabilisierungsventil
und Tankentliiftungsventil - auf mechanische Gdngigkeit und korrekte Verkabelung ist die
Stellglieddiagnose vorgesehen.

Das Steuergerdt wird bei Motorstillstand veranlaBt, die Stellglieder nacheinander mit
elektrischen Testimpulsen anzusteuern.

Ansteuerungsreihenfolge:

4411 Einspritzventil Zylinder
4412 Einspritzventil Zylinder
4413 Einspritzventil Zylinder
4414 Einspritzventil Zylinder
4421 Einspritzventil Zylinder
4431 Leerlaufstabilisierungsventil - N ?1
4443 Tankentliftungsventil - N 80

Ol WMo =

| 1
==Z====
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Die Funktion der Stellglieder wird akustisch gepriift. Dabei sind Umgebungsgerdusche zu
vermeiden, da das Schaltgerdusch (Klicken) der Ventile leise und kurz ist.

Die genaue Vorgehensweise bei der Stellglieddiagnose ist dem Reparaturleitfaden zu
entnehmen.

Beachte:
Ein Schaltgerdusch ist keine Gewdhr fir eine einwandfreie Funktion des Bauteiles.
Eventuell sind zusdtzliche Priifungen notwendig.

Diodenpriiflampe V.A.G 1527

Fehlerspeicherabfrage und Stellglieddiagnose iiber Blinkcodeausgabe ist auch mit Hilfe
der Diodenpriifliampe méglich. Hier sind jedoch keine detaillierten Fehlerangaben még-

lich.
1 2 3

Bei laufendem Motor oder eingeschalteter Ziin-
dung zuerst Stecker "A" fiir mindestens vier Se-
kunden mit "B" verbinden, danach wieder tren-
nen.

Blinkcodes an der Diodenpriiflampe V.A.G 1527
ablesen und notieren.

Eine Fehlertabelle im Reparaturleitfaden hilft
dann bei der Fehlerauswertung.

Zum Aktivieren der Stellglieddiagnose werden
die Stecker "A" und "B" vor Einschalten der
Ziindung verbunden und vier Sekunden nach Ziin-
dung "Ein" getrennt.

SSP111/43
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